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1 JOHDANTO

Puntarmaen vedenottamon veden laatua tarkkaillaan STM:n talousveden laatuvaatimuksista ja
valvontatutkimuksista annetun asetuksen (1352/2015) edellyttamalla tavalla. Lisdksi tarkkailua
tehdaan vedenottamon valuma-alueella siten, ettd mahdolliset muutokset vaikutusalueen kaivoissa
havaitaan.

Tarkkailua vedenottamon valuma-alueella tehddan 19.12.2011 paivattyjen Puntarmaki |-
vedenottamo tarkkailusuunnitelma ja Puntarmaki ll-vedenottamo tarkkailusuunnitelma -nimisten
tarkkailuohjelmien seka 13.6.2012 paivattyjen Aluehallintoviraston paatosten (ESAVI/1/04.09/2012
ja ESAVI/2/04.09/2012) mukaisesti.

Tarkkailusta tehdaan raportti, joka toimitetaan tarkkailuvuotta seuraavan vuoden helmikuun loppuun
mennessa jakelussa mainituille tahoille. Raportissa esitetaan veden pinnan korkeushavainnot,
vedenottamolta pumpatut vesimaarat seka talousvesikaivoista otettujen naytteiden analyysitulokset,
mika on Aluehallintoviraston maaraama velvoite. Naiden perusteella laaditaan yhteenveto, jossa
tarkkailutulokset esitetdan numeroina ja graafisesti.

Vuosiyhteenvedossa verrataan tarkkailun tuloksia edellisten vuosien tuloksiin ja esitetdan sanallinen
kuvaus mahdollisista veden Ilaadun muutoksista. Tarvittaessa esitetddn muutoksia
tarkkailuohjelmaan tai muita jatkotoimenpide-ehdotuksia.

2 POHJAVEDEN TARKKAILU

2.1 Tarkkailupisteet ja ajankohdat

Pohjaveden pinnankorkeudet mitataan Puntarmaen pohjavesialueella havaintoputkista HP18, HP4,
HP6, HP12, GTK102, GTK104, GTK105, GTK106 ja vanha HP seka kaivoista K5, K8, K9, K10, K13,
K14, K15, K17, K24 ja K28. Vedenpinnan korkeutta tarkkaillaan myds lahteesta 1.

Pohjaveden pinnankorkeutta mitataan normaalisti nelja kertaa vuodessa helmi-, touko-, elo- ja
marraskuussa, mutta vuoden 2014 kaivojen kuivumisen jalkeen pinnankorkeutta on mitattu
tihedmmin. Tiheampi mittaus paattyi kesalla 2019. Kaivojen naytteet on otettu nelja kertaa vuodessa.

Havaintoputket ja kaivot on esitetty liitteessa 1.

3 POHJAVEDEN TARKKAILUN TULOKSET

3.1 Veden pinnan korkeushavainnot pohjavesiputkista ja tarkkailtavista talousvesikaivoista

Pohjaveden pinnankorkeutta mitataan normaalisti nelja kertaa vuodessa (taulukot 1 ja 2, kuvat 1 ja
2; l16ytyvat raportin lopusta). Vuoden 2014 kesan jalkeen on havaittu muutamassa kaivossa veden
pinnan merkittavaa laskua, jonka seurauksena vesipintoja alettiin tarkkailla tiheammin kahden viikon
valein ELY-keskuksen kehotuksesta. Tihedmpi tarkkailuvali paatyi Puntarmaki | alueella kesdkuussa
2019. Puntarmaki Il alueen tarkkailuvali on palautunut normaaliin nelja kertaa vuodessa rytmiin
vuonna 2017.

Vuonna 2020 kesa- ja heindkuu ovat olleet sateisimmat kuukaudet. Puntarmaki |:n alueella
pohjavesien pinnankorkeudet ovat hieman nousseet tai pysyneet samoissa lukemissa toukokuun
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mittauskerralta elokuun mittauskerralle. Taman jalkeen pinnantasot ovat laskeneet hieman, mutta
suuria muutoksia ei ole ollut.

Puntarmaki Il:n alueella pohjaveden pinnankorkeudet ovat pysyneet lahes samalla tasolla koko
vuoden.

4 VEDENOTTAMOIDEN TARKKAILU

4.1 Tarkkailupisteet ja ajankohdat

Vedenottamoilta pumpattavaa vesimaarad seurataan vedenottamoilla kaytédessa, jolloin
vesimittarilukema merkitdan sahkdiseen kunnossapito-ohjelmaan. Laitos on liitetty myods
automaatioon, jolloin laitoksen kayntia voidaan seurata valvomosta ja tarkkailla otettavia vesimaaria.

Vedenottamoiden raakaveden laaduntarkkailu tehddan voimassa olevan valvontatutkimusohjelman
mukaisesti. Raakavesindytteet otetaan kultakin kaivolta erillisestd naytteenottohanasta.
Raakavedesta otetaan naytteet viisi kertaa vuodessa, huhti- ja toukokuussa, elo- ja syyskuussa seka
joulukuussa.

4.2 Tarkkailtavat laatuominaisuudet

Raakavedesta otettavista naytteistd analysoidaan seuraavat laatuparametrit: E.coli, koliformiset
bakteerit, nitraatti, mangaani, rauta, pH, sahkdnjohtavuus ja sameus.

4.3 Naytteenotto ja analysointi

Naytteet on otettu 14.1., 10.3., 12.5., 11.8. ja 8.12.2020. Naytteenottajana toimi Nivos Veden
vesilaitoksen hoitaja ja tdman sijainen. Naytteet on analysoitu Eurofins Environment Testing Finland
Oy:n akkreditoidussa laboratoriossa.

5 VEDENOTTAMOIDEN TARKKAILUN TULOKSET

5.1 Vedenottamon vesimaarat

Puntarmaki I- ja Il-vedenottamoille on mydnnetty luvat vedenottoon vuonna 2012 ja raakavesi
otetaan kummaltakin kahdelta kaivoalueelta kahdesta kaivosta eli kaikkiaan neljasta kaivosta. Vetta
voidaan ottaa luvan mukaan enintadn Puntarmaki l-alueelta 1000 m®/d ja Puntarmaki |l-alueelta 600
m?®d kuukausikeskiarvona laskettuna. Vedenottom&ara PuntarmZen alueelta on pienentynyt
vuodesta 2015 lahtien.

Puntarméen vedenottamolta on otettu vuonna 2020 yhteensa 275 658 m? (taulukko 3 ja kuvat 3 ja
4). Puntarmaki | -kaivoalueelta on otettu yhteensa 178 420 m3. Kuukausikeskiarvona vedenotto on
vaihdellut valilld 380...545 m3/vrk. Puntarmaki Il -kaivoalueelta on otettu yhteensa 97 239 m?3.
Kuukausikeskiarvona vedenotto on vaihdellut valilla 237...305 m3/vrk. Seka Puntarmaki | etta Il —
alueilla on luparajoissa pysytty kaikkina kuukausina. Vuonna 2020 raportissa ei ole liitettd 2
Paivittaiset vedenottomaarat, koska automaatiojarjestelma vaihtui kesken vuoden.
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Taulukko 3. Otettu vesiméaéara kuukausittain ja péivittdin kuukausikeskiarvona vuonna 2020.

Kuukausi Puntarmaki | (kaivoalue 1) Puntarmaki Il (kaivoalue 2)
Otettu vesi/kk Otettu vesi/vrk Otettu vesi/kk Otettu vesi/vrk
Tammikuu 14979 483 9464 305
Helmikuu 14146 488 8783 303
Maaliskuu 15309 494 9358 302
Huhtikuu 11404 380 7145 238
Toukokuu 14436 466 7399 239
Kesékuu 13979 466 7122 237
Heinakuu 15644 505 8005 258
Elokuu 16903 545 8597 277
Syyskuu 15369 512 7796 260
Lokakuu 15848 511 8082 261
Marraskuu 14803 493 7506 250
Joulukuu 15601 503 7982 257

Puntarmaen vesimaarat kuukausittain 2020
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Kuva 3. Puntarméen vedenottamolta otettu vesiméara kuukausittain vuonna 2020.
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Puntarmaen vesimaarat paivittain 2020
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Kuva 4. Puntarméen vedenottamolta otettu vesiméaéréa paivittdin kuukauden keskiarvona laskettuna
vuonna 2020.

5.2 Vedenottamon raakaveden laatu

Vedenottamoiden raakavetta tarkkaillaan kayttotarkkailun avulla. Raakavedesta otetaan naytteet
voimassa olevan valvontatutkimusohjelman mukaisesti viisi kertaa vuodessa. Tutkimustodistukset
raakaveden laadusta ovat liitteessa 3. Raakavesi on tayttanyt kaikkien kaivojen osalta jokaisella
havaintokerralla STM:n antaman asetuksen 1352/2015 laatuvaatimukset ja -suositukset lukuun
ottamatta kaivojen 1, 2 ja 3 liilan alhaisia pH-arvoja joulukuun mittauskerralla (taulukot 4, 6 ja 7).

Taulukko 4. Puntarméki | kaivon 1 raakaveden analyysitulokset vuonna 2020.

Analyysi yksikkd 14.1. 10.3. 12.5. 11.8. 8.12. STM

1352/2015
Koliformiset bakt. pmy/100 ml 0 0 0 0 0 0
E.coli pmy/100 ml 0 0 0 0 0 0
Nitraatti mgl/l 25 1,9 2,0 1,8 1,9 <11
Mangaani mg/l <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,05
Rauta mgl/l 0,021 0,018 0,031 0,037 0,029 <0,2
pH 6,5 6,9 6,8 6,6 6,3 6,5-9,5
Sahkonjohtavuus mS/m 11 10 9,7 10 9,9 <250
Sameus NTU 0,93 0,63 0,81 0,87 3,3
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Taulukko 5. Puntarméki | kaivon 2 raakaveden analyysitulokset vuonna 2020.

Analyysi yksikkd 14.1. 10.3. 12.5. 11.8. 8.12. ST™M

1352/2015
Koliformiset bakt. pmy/100 ml 0 0 0 0 0 0
E.coli pmy/100 ml 0 0 0 0 0 0
Nitraatti mgl/| 3,4 1,9 2,3 1,7 1,7 <11
Mangaani mg/l <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,05
Rauta mg/| 0,042 0,017 0,078 0,029 0,019 <0,2
pH 6,5 7,0 6,9 6,6 6,4 6,5-9,5
Sahkonjohtavuus mS/m 13 11 12 12 11 <250
Sameus NTU 0,83 0,61 1,0 0,78 3,9

Taulukko 6. Puntarmaéki Il kaivon 3 raakaveden analyysitulokset vuonna 2020.

Analyysi yksikko 14.1. 10.3. 12.5. 11.8. 8.12. ST™M

1352/2015
Koliformiset bakt. pmy/100 ml 0 0 0 0 0 0
E.coli pmy/100 ml 0 0 0 0 0 0
Nitraatti mg/l <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <11
Mangaani mg/| <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,05
Rauta mg/l <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,2
pH 6,5 7,0 6,9 6,7 6,4 6,5-9,5
Sahkonjohtavuus mS/m 9,3 9,5 9,0 8,5 8,4 <250
Sameus NTU 0,64 0,81 0,79 0,33 3,00

Taulukko 7. Puntarméki Il kaivon 4 raakaveden analyysitulokset vuonna 2020.

Analyysi yksikko 14.1. 10.3. 12.5. 11.8. 8.12. STM

1352/2015
Koliformiset bakt. pmy/100 ml 0 0 0 0 0 0
E.coli pmy/100 ml 0 0 0 0 0 0
Nitraatti mg/l <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <11
Mangaani mg/l <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,05
Rauta mg/l 0,011 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,2
pH 6,7 7,2 7,0 6,7 6,6 6,5-9,5
Sahkonjohtavuus mS/m 8,8 9,0 8,3 8,2 7,7 <250
Sameus NTU 0,57 0,44 0,60 0,27 4,80

6 VERTAILU PIDEMMALLA TARKASTELUJAKSOLLA

6.1 Veden pinnan korkeushavainnot pohjavesiputkista ja tarkkailtavista talousvesikaivoista

Pohjaveden pinnantasot ovat laskeneet vuosien 2012-2014 aikana tasaisesti lahes kaikissa
havaintopisteissa (taulukot 8 ja 9 seka kuvat 5 ja 6; I0ytyvat raportin lopusta ennen liitteita). Vuodesta
2015 alkaen pohjaveden pinnantasot ovat alkaneet vaihdella tietylla vuosisykililla.
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6.2 Vedenottamon vesimaarat

Otetut vesimaarat ovat vaihdelleet vuosien 2014-2018 aikana (kuvat 7 ja 8) niin, ettd vuoden 2014
loppupuolella otto on ollut huipussaan ja sen jalkeen laskenut voimakkaasti tasoittuen vuoden 2014
alun tasoa alemmalle tasolle. Vuoden 2016 loppupuolella otto on aikaisemmasta noussut jonkun
verran Mantsalan yhden vedenottamon ollessa saneerauksessa. Saneerauksen jalkeen otto on
laskettu jalleen aikaisemmalle tasolle. Toukokuussa 2017 otto on tilapaisesti noussut
kompensoimaan Mantsalan paavedenottamon vahempad ottoa. Lokakuussa 2017 Mantsalan
paavedenottamon on laitettu kiinni kalkkirouheen lisdyksen vuoksi. Rouheen heikon puhdistumisen
takia laitos on ollut kiinni loppuvuoden, mika nakyy Puntarm&en vedenottomaarien nousuna. Vuoden
2019 lopulla vedenottomaarat ovat hieman korkeammat kuin alkuvuodesta. Vuonna 2020
vedenottomaarat ovat pysyneet tasaisina ja ottolupien rajoissa.

Puntarmaen vesimaarat kuukausittain
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Kuva 7. Puntarméen vedenottamolta otettu vesimaéara kuukausittain vuosina 2014—-2020.
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Kuva 8. Puntarméen vedenottamolta otettu vesimaéara paivittdin kuukauden keskiarvona laskettuna
vuosina 2014-2020.
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6.3 Vedenottamon raakaveden laatu

Raakavesi on ollut vuosien 2017-2020 aikana melko tasalaatuista. Raakavedessa on havaittu
useana vuonna koliformisia bakteereja (taulukot 10-13). Kaivossa 3 on havaittu myos enterokokki
vuonna 2017. Vuonna 2019 ja 2020 kaivon 1, 2 ja 3 pH-arvo on ollut liilan alhainen. Muilta osin
raakavesi on tayttanyt STM:n antaman asetuksen 1352/2015 laatuvaatimukset ja -suositukset.

Taulukko 10. Puntarmaéki | kaivon 1 raakaveden analyysitulokset vuosina 2017-2020.

Analyysi yksikkd 2017 2018 2019 2020 STM
1352/2015

Koliformiset bakt. pmy/100 ml 1 0 0 0 0

E.coli pmy/100 ml 0 0 0 0 0

Nitraatti mg/| 2,38 <11 2,15 2,02 <11

Mangaani mg/l <0,001 <0,05 <0,001 <0,001 <0,05

Rauta mg/| 0,017 <0,2 0,024 0,027 <0,2

pH 6,58 6,5-9,5 6,4 6,6 6,5-9,5

Séahkonjohtavuus mS/m 10 <250 10,8 10,1

Sameus FNU 0,24 0,47 1,31

Taulukko 11. Puntarméki | kaivon 2 raakaveden analyysitulokset vuosina 2017-2020.

Analyysi yksikko 2017 2018 2019 2020 STM
1352/2015

Koliformiset bakt. pmy/100 ml 1 1 2 0 0

E.coli pmy/100 ml 0 0 0 0 0

Nitraatti mg/l 2,7 2,35 2,48 2,2 <11

Mangaani mg/l 0,001 <0,001 0,001 <0,001 <0,05

Rauta mg/| 0,04 13 0,08 0,04 <0,2

pH 6,6 6,65 6,48 6,68 6,5-9,5

Sahkonjohtavuus mS/m 13 12 12,8 11,8

Sameus FNU 0,22 1,24 1,42

Taulukko 12. Puntarméki Il kaivon 3 raakaveden analyysitulokset vuosina 2017-2020.

Analyysi yksikkd 2017 2018 2019 2020 STM

1352/2015
Koliformiset bakt. pmy/100 ml 1 0 0 0 0
E.coli pmy/100 ml 0 0 0 0 0
Nitraatti mg/| 1,2 <1,0 <1,0 <1,0 <11
Mangaani mg/| <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,05
Rauta mgl/l <0,01 <0,01 0,023 <0,01 <0,2
pH 7,0 6,5 6,4 6,7 6,5-9,5
Sahkdnjohtavuus mS/m 9,9 89 8,7 89,4 <250
Sameus FNU 0,20 <0,20 0,49 1,11

NivOos

ENERGIA - VESI - NETTI



10

Taulukko 13. Puntarmaéki Il kaivon 4 raakaveden analyysitulokset vuosina 2016—2020.

Analyysi yksikko 2017 2018 2019 2020 STM

1352/2015
Koliformiset bakt. pmy/100 ml 0 0 0 0 0
E.coli pmy/100 ml 0 0 0 0 0
Nitraatti mg/l <1,0 <1,0 1,2 <1,0 <11
Mangaani mg/| <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,05
Rauta mg/| 0,02 14 0,017 0,010 <0,2
pH 6,7 6,87 6,58 6,84 6,5-9,5
Sahkonjohtavuus mS/m 8,6 8,3 8,4 8,4 <250
Sameus FNU 0,25 0,27 0,38 1,34

7 YHTEENVETO

Pohjaveden pinnan korkeuksia on tarkkailtu Puntarmaki | alueella vuosien 2016-2019 aikana
tiheampaan kuin tarkkailuohjelmassa on edellytetty. Vuodesta 2015 alkaen pohjaveden pinnantasot
ovat alkaneet vaihdella tietylla vuosisyklilla.

Puntarmaen alueella pohjaveden pinnankorkeudet ovat pysyneet tasaisina vuonna 2020. Seka
Puntarmaki | -ottamoilta etta Puntarmaki Il -ottamolla on pysytty lupaehtojen rajoissa. Vuoden aikana
otetut vesimaarat ovat olleet huomattavasti pienempia kuin mita lupa sallii.

Raakavesi on paasaantdisesti tayttanyt STM:n antaman asetuksen 1352/2015 laatuvaatimukset ja -
suositukset lukuun ottamatta alhaisia pH-arvoja.

Vuoden 2020 aikana Puntarmden vedenottamo siirrettiin uutteen automaatiojarjestelmaan.
Jarjestelman myota vedentuotannon ennustaminen, veden hankinnan ohjaus ja verkoston hallinta
paranee. Nykyaikaisella vedenkulutuksen seurannalla ja raportoinnilla havaitaan vuodot herkemmin
ja nain pystytaan reagoimaan nopeammin.

Taman tarkkailuraportin laadinnasta vastasi hankeinsin6ori Krista Pennanen.

Mantsalassa 30.3.2021

Paivi Nyyssbnen
tuotantopaallikkd
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Taulukko 1. Puntarméki | havaintoputkista ja kaivoista mitatut pohjaveden pinnankorkeudet vuonna

2020 (N2000).
Havaintoputket Kaivot
pvm| HP18 HP4 HP6 GTK102 K5 K8 K9 K10 K13 K14 K15
24.3.2020| 47,06 47,82 51,03 49,02 | 53,10 40,68 45,67 40,06 50,83 49,40 49,20
28.5.2020| 46,78 47,28 50,88 48,65|51,60 40,52 45,39 39,99 50,67 48,58 48,75
4.8.2020| 46,67 47,20 50,75 48,76 | 52,58 40,44 45,24 40,05 51,57 48,15 48,62
16.11.2020| 46,70 47,25 50,74 49,60 | 52,88 40,37 45,20 39,94 50,52 48,51 48,57

Taulukko 2. Puntarméki Il havaintoputkista ja kaivoista mitatut pohjaveden pinnankorkeudet

vuonna 2020 (N2000).

Havaintoputket Kaivot
pvm HP12 GTK104 GTK105 GTK106 K17 K24 K28
31.3.2020 50,64 51,74 50,88 56,21 50,88 51,00 50,12
28.5.2020 50,60 51,62 50,96 56,25 50,78 51,39 50,12
4.8.2020 50,54 51,59 50,94 56,15 50,64 51,17 50,12
16.11.2020 50,57 51,53 50,77 55,85 50,61 51,04 50,11

Puntarmaki I: Pohjaveden pinnankorkeuksien vaihtelu ja kuukausien sadesummat 2020
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Kuva 2. Pohjaveden pinnankorkeuksien vaihtelu vuonna 2020 Puntarmaéki Il- pohjavesialueella.
Taulukko 8. Puntarméki | havaintoputkista ja kaivoista mitatut pohjaveden pinnankorkeudet
vuosina 2012-2019 (N2000).
pmv HP18 HP4 HP6 GTK102| K5 K8 K9 K10 K13 K14 K15
8.11.2012 48,25 51,3 49,15| 54,5 40,94 4598 40,13 51,15 50,51 49,59
27.2.2013 46,62 47,73 50,93 48,67 | 52,83 40,67 454 40,05 50,71 48,39 48,68
1.5.2013 46,82 47,48 51,02 48,72 | 53,26 40,71 4545 40,02 50,83 48,76 48,94
8.8.2013 46,54 47,03 50,7 48,57 | 52,24 40,27 45,09 39,86 50,49 48,04 48,54
4.12.2013 46,67 47,34 50,7 48,81 | 54,14 40,52 45,21 39,9 50,5 48,5 48,68
6.2.2014 46,46 47,17 50,69 48,64 | 52,99 40,55 4516 39,91 50,51 48,29 48,67
13.5.2014 46,32 46,96 50,53 48,69 | 53,45 40,3 44,92 39,9 50,31 48,41 48,39
7.8.2014 46,12 46,7 50,39 48,54 | 52,09 40,02 44,72 39,76 50,18 47,71 48,16
30.9.2014 4594 46,48 50,22 48,42 50,03
18.11.2014 45,96 46,48 50,13 48,62| 51,7 40,01 44,48 39,72 4994 47,54 48,04
25.11.2014 4599 46,48 50,13 48,59 | 51,71 39,96 44,47 39,74 4994 47,49 47,98
4.12.2014 46,02 46,49 50,13 48,61 | 51,72 39,98 44,48 39,74 49,92 47,42 48,03
9.12.2014 46,05 46,52 50,13 48,62 | 51,74 39,9 4451 39,74 4995 47,59 48,32
16.12.2014 46,11 46,56 50,16 49,56 | 51,77 40,05 44,55 39,81 49,97 48,06
23.12.2014 46,19 46,66 50,21 48,84 | 52,54 39,66 44,59 39,79 50,02 48,7 48,17
30.12.2014 46,22 46,74 50,22 48,74 | 52,46 39,98 446 39,78 50,02 48,08
8.1.2015 46,3 47 50,26 48,79 | 52,78 40,04 44,66 39,83 50,06 48,43
15.1.2015 46,3 46,87 50,25 48,72 | 52,61 40,14 44,67 39,79 50,07 48,04 48,09
20.1.2015 46,3 46,94 50,26 48,71| 52,93 40,06 44,77 39,79 50,07 48,05
27.1.2015 46,31 46,82 50,25 48,69 | 52,75 40,01 447 39,8 50,05 47,88 48,09
5.2.2015 46,32 46,93 50,24 48,66 | 52,52 40,11 4477 39,78 50,04 47,78 48,05
10.2.2015 46,33 46,8 50,23 48,65 | 52,42 40 4477 39,78 50,03 47,76 48,05
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17.2.2015 46,3 46,82 50,22 48,64 | 52,24 39,98 44,71 39,79 50,01 47,8 48,05
2422015 46,35 46,79 50,24 48,71 | 53,66 40,05 44,76 39,78 50,03 48,27
5.3.2015 46,46 47 50,29 48,87 | 54,47 40,14 44,84 39,85 50,1 49,63 48,4
13.3.2015 46,6 47,27 50,44 49,07| 54,4 40,25 4496 39,88 50,24 49,37
17.3.2015 46,61 47,3 50,46 48,96 | 54,04 40,2 4498 39,87 50,27 48,61 48,45
24.3.2015 46,59 47,28 50,5 48,83 | 53,39 40,22 45,01 39,88 50,3 48,36 48,55
31.3.2015 46,61 47,28 50,52 48,82 | 53,23 41,05 4505 39,93 50,32 49,03 48,92
7.4.2015 46,74 47,48 50,6 48,98 | 54,63 40,17 4513 39,92 5041 49,32 48,71
16.4.2015 46,75 47,53 50,65 48,88 | 54,04 40,32 4517 40,02 50,47 48,68 48,80
23.4.2015 46,73 47,49 50,67 48,81 | 53,56 40,40 45,18 39,94 5048 4851 48,83
12.5.2015 46,76 47,57 50,75 48,87 | 53,96 40,31 4527 39,93 50,56 48,81 48,88
28.5.2015 46,71 47,5 50,75 48,82 | 53,38 40,19 4527 39,93 50,55 48,65 48,83
9.6.2015 46,65 47,38 50,71 48,7| 52,95 40,38 4521 39,91 50,51 48,38
23.6.2015 46,59 47,27 50,68 48,67 | 52,71 40,21 4516 39,91 50,47 48,31
9.7.2015 46,57 47,25 50,65 48,7 | 52,64 40,38 4511 39,93 50,45 48,27 48,64
21.7.2015 46,54 47,19 50,64 48,71| 52,54 40,30 4504 39,90 5043 48,24
6.8.2015 46,49 47,13 50,62 48,67 | 52,39 40,29 4500 39,82 5041 48,10
20.8.2015 46,46 47,03 50,56 48,62 | 52,19 40,37 4496 39,79 50,36 48,04 48,46
3.9.2015 46,44 46,96 50,22 48,62 | 52,06 40,22 4493 39,83 50,32 47,93 48,39
17.9.2015 46,42 46,92 50,48 48,61| 52,00 40,33 44,89 39,82 50,27 47,82 48,33
1.10.2015 46,43 46,86 50,45 48,6 | 51,97 40,28 44,87 39,81 50,23 47,75 48,26
15.10.2015 46,42 46,81 50,41 48,58 | 51,93 40,20 44,81 39,79 50,19 47,66
29.10.2015 46,4 46,76 50,37 48,57 | 51,90 40,19 44,81 39,78 50,16 47,65 48,10
10.11.2015 46,38 46,68 50,35 48,57 | 51,89 40,05 44,80 39,79 50,14 47,59 48,20
26.11.2015 46,43 46,83 50,37 48,75| 51,91 40,20 44,82 39,79 50,15 47,76 48,16
10.12.2015 46,52 46,99 50,42 48,88 | 52,21 40,24 44,89 39,81 50,21 48,55
15.12.2015 46,52 47,08 50,42 48,84 | 52,25 40,14 44,90 39,83 50,32 48,22 48,22
29.12.2015 46,54 47,04 50,45 48,79| 52,45 40,23 4493 39,81 50,24 48,14
19.1.2016 46,48 46,95 50,41 48,62 | 52,30 40,18 44,85 39,52 50,20 47,83
422016 46,46 46,98 50,38 48,66 | 52,80 40,17 44,84 50,17 48,73
16.2.2016 46,62 47,1 50,47 48,91 | 54,07 40,16 44,93 39,78 50,26 49,12 48,32
3.3.2016 46,61 47,08 50,47 48,75| 52,55 40,19 4497 39,77 50,26 48,09
17.3.2016 46,58 47,06 50,45 48,72 | 52,33 40,21 4499 39,84 50,24 4847
30.3.2016 46,66 47,15 50,49 48,82 | 54,11 40,20 45,04 39,85 50,27 49,69 4848
12.4.2016 46,82 47,42 50,6 48,95| 54,25 40,28 45,16 39,88 50,39 49,12 48,57
28.4.2016 46,9 47,55 50,68 48,93 | 54,47 40,47 4530 39,93 5047 5042
12.5.2016 46,96 47,72 50,82 48,88 | 53,75 40,46 4535 39,93 50,61 48,79 48,98
2452016 46,88 47,62 50,80 48,76 | 52,98 40,43 4534 39,91 50,58 48,64
9.6.2016 46,80 47,48 50,74 48,68 | 52,61 40,42 4528 39,87 50,52 4850 48,79
22.6.2016 46,74 47,41 50,70 48,71| 52,51 40,22 4521 39,86 50,50 48,43 48,71
7.7.2016 46,69 47,35 50,68 48,68 | 52,42 40,38 45,17 39,85 50,47 48,30
25.7.2016 46,71 47,38 50,69 48,84 | 52,46 40,07 4508 39,86 50,49 4829 48,69
9.8.2016 46,64 47,3 50,65 48,77 | 52,31 40,28 45,10 39,84 50,44 48,19 48,63
23.8.2016 46,6 47,22 50,62 48,74 | 52,25 40,19 4506 39,82 50,41 48,09 48,57
8.9.2016 46,57 47,18 50,59 48,84 | 52,20 39,68 4505 39,83 50,39 48,18 48,52
22.9.2016 46,52 47,08 50,55 48,69 | 52,12 40,27 4500 39,81 50,35 47,97
6.10.2016 46,49 47,01 50,51 48,65| 52,08 40,26 4495 39,80 50,30 47,90 48,38
20.10.2016 46,44 46,93 50,47 48,62 | 52,07 40,18 4491 39,77 50,26 47,89 48,29
3.11.2016 46,42 46,89 50,44 48,66 | 52,05 40,16 44,88 39,77 50,23 47,77 48,21
17.11.2016 46,39 46,81 50,41 48,63 | 52,05 40,03 44,85 39,76 50,20 47,71 48,40
1.12.2016 46,58 47,05 50,49 48,92 | 52,58 40,29 4495 39,81 50,27 48,70 48,29
15.12.2016 46,54 47,15 50,47 48,73 | 52,50 40,25 4493 39,68 50,26 47,93 48,32
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28.12.2016 46,51 47,00 50,45 48,75| 52,41 40,14 4497 39,69 50,24 47,98 48,34
19.1.2017 46,47 46,99 50,42 48,68 | 52,31 40,19 44,84 39,70 50,20 47,77
222017 46,44 46,89 50,39 48,65| 52,23 40,15 44,84 39,69 50,16 47,76
16.2.2017 46,43 46,82 50,36 48,62 | 52,17 40,12 44,82 39,64 50,13 47,62 48,18
2.3.2017 46,4 46,81 50,34 48,62 | 53,02 40,09 44,80 39,65 50,10 47,69 48,50
21.3.2017 46,46 46,85 50,34 48,76 | 53,76 40,12 44,79 39,63 50,11 47,69 48,33
6.4.2017 46,59 47,08 50,42 48,86 | 53,50 40,23 44,88 39,80 50,20 48,99
20.4.2017 46,63 47,15 50,46 48,8 | 53,13 40,28 4496 39,81 50,25 48,28 48,42
3.5.2017 46,65 47,19 50,47 48,82 | 54,07 40,26 44,99 39,81 50,26 49,22 4849
18.5.2017 46,6 47,14 50,47 48,73 | 52,99 40,13 4499 39,80 50,25 48,16 48,52
30.5.2017 46,61 47,06 50,44 48,67 | 52,46 40,14 4497 39,80 50,22 48,03 48,46
14.6.2017 46,54 46,98 50,40 48,65| 52,23 40,17 4492 39,79 50,18 48,25 48,64
27.6.2017 46,54 47,05 50,40 48,69 | 52,27 40,17 4492 39,79 50,19 48,04
13.7.2017 46,51 46,98 50,38 48,64 | 52,20 40,10 44,87 39,76 50,17 47,77 48,39
25.7.2017 46,49 46,92 50,35 48,61| 52,09 40,11 44,85 39,72 50,13 47,81 48,33
17.8.2017 46,47 46,93 50,33 48,68 | 51,93 40,05 44,82 39,70 50,11 47,75 48,29
20.8.2017 46,46 46,86 50,31 48,62 | 51,86 39,99 44,80 39,69 50,09 47,64 48,24
13.9.2017 46,46 46,82 50,30 48,63 | 51,79 40,05 44,80 39,73 50,07 47,64 48,39
26.9.2017 46,5 4693 50,32 48,75| 51,86 40,06 44,83 39,73 50,10 47,70 48,23
12.10.2017 46,7 47,36 50,43 49,14 | 54,45 40,50 45,14 39,90 50,21 50,18 48,49
24.10.2017 46,81 47,50 50,56 49,04 | 53,58 40,10 45,12 39,87 50,35 48,67 48,58
7.11.2017 46,87 47,64 50,64 49,02 | 53,66 40,35 4524 39,91 50,44 48,78 48,75
24.11.2017 47,01 47,76 50,76 49,11 | 54,31 40,46 4545 39,96 50,56 49,65
12.12.2017 47,23 48,09 50,98 49,16 | 54,38 40,59 4587 40,06 51,06 4998 49,36
11.1.2018 47,47 48,34 51,26 49,21 | 54,35 40,78 46,38 51,09 49,79 49,73
1.2.2018 47,25 48,27 49,02 | 54,29 46,14 51,09 49,79
2.3.2018 47 47,87 51,16 50,18 | 53,46 40,76 45,81 40,12 50,95 48,89 49,16
28.3.2018 46,84 47,55 51,02 48,76 | 52,85 40,64 4555 40,08 50,79 4856 48,86
3.5.2018 47,02 47,84 51,14 48,95| 54,46 40,75 4564 40,07 50,91 49,90
21.5.2018 47,75 51,12 48,84 | 53,40 40,05 50,90 48,83 49,06
5.6.2018 47,55 51,03 48,71 | 52,70 40,67 4547 40,00 50,82 48,67
19.7.2018 46,64 47,33 50,85 48,66 | 52,09 40,56 4523 39,92 50,61 48,19
1.8.2018 46,58 47,17 50,80 48,65| 51,94 40,36 45,13 39,92 50,56 48,17
16.8.2018 46,55 47,06 50,73 48,62 | 51,81 40,39 4509 39,86 50,56 48,02 4845
3.9.2018 46,97 50,65 48,61 | 51,72 40,25 4501 39,85 50,42 47,87 48,36
20.9.2018 46,49 46,94 50,60 48,62 | 51,70 40,01 4497 39,84 50,36 47,80
11.10.2018 46,47 46,86 50,52 48,62 | 51,67 40,05 4491 39,82 50,29 47,72 48,21
25.10.2018 46,45 46,81 50,45 48,62 | 51,65 40,10 44,89 39,84 50,26 47,70 48,20
7.11.2018 46,44 46,81 50,46 48,63 | 48,77 40,19 44,86 39,82 50,23 47,64 48,13
22.11.2018 46,45 46,84 50,45 48,68 | 51,66 40,20 44,87 39,83 50,22 47,60 48,13
20.12.2018 46,43 46,78 48,68 | 51,70 40,19 44,82 39,84 50,19 47,69 48,11
3.1.2019 46,42 46,78 50,39 48,64 | 51,70 40,22 44,72 39,82 50,16 47,63
4.3.2019 46,46 46,76 50,38 48,84 | 53,59 40,19 4498 39,92 50,16 48,61 48,23
242019 46,76 47,22 50,58 49,10 | 54,44 40,54 4536 40,01 50,37 4993 48,46
2442019 46,88 47,48 50,78 48,92 | 53,56 40,43 4534 39,99 50,57 48,70 48,88
23.5.2019 46,81 47,34 50,77 48,85| 53,36 40,50 4535 39,96 50,56 48,59 48,81
13.8.2019 46,50 46,83 50,48 48,59 | 51,77 40,10 4499 39,78 50,24 47,76 48,46
27.11.2019 46,68 49,00 | 52,56 40,42 4512 39,94 50,36 49,97 48,70
24.3.2020 47,06 47,82 51,03 49,02 | 53,10 40,68 4567 40,06 50,83 49,40 49,20
28.5.2020 46,78 47,28 50,88 48,65| 51,60 40,52 4539 39,99 50,67 4858 48,75
4.8.2020 46,67 47,20 50,75 48,76 | 52,58 40,44 4524 40,05 51,57 48,15 48,62
17.11.2020 46,70 47,25 50,74 49,60 | 52,88 40,37 4520 39,94 50,52 4851 48,57
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Taulukko 9. Puntarmaéki Il havaintoputkista ja kaivoista mitatut pohjaveden pinnankorkeudet
vuosina 2012-2020 (N2000).
pmv HP12 GTK104 GTK105 GTK106 K17 K24 K28
1.8.2012 50,76 51,75 51,25 56,63
1.11.2012 50,76 52,04 51,27 56,58 51,06 51,3 50,17
27.2.2013 50,74 51,8 51,27 56,85 50,84 50,98 50,17
21.5.2013 50,76 51,85 51,2 56,5 50,85 51,29 50,17
8.8.2013 50,45 51,59 51,02 56,3 50,56 51 50,17
4.12.2013 50,45 51,6 50,8 55,83 50,59 50,85 50,07
6.2.2014 50,45 51,56 50,8 55,84 50,52 50,81 50,17
13.5.2014 50,34 51,5 50,69 55,79 50,39 50,8 49,95
7.8.2014 50,18 51,3 50,57 55,69 50,25 50,62 49,79
18.11.2014 50,09 511 50,35 55,53 50,11 50,73 49,77
17.2.2015 50,12 511 50,37 55,45 50,16 50,74 49,85
27.5.2015 50,49 51,55 50,69 55,72 50,61 50,75 50,04
20.8.2015 50,4 51,37 50,7 55,77 50,46 50,7 49,98
1.10.2015 50,36 51,29 50,65 55,67 50,31 50,75 49,97
29.10.2015 50,33 51,24 50,61 55,61 50,33 50,86 49,95
26.11.2015 50,32 51,26 50,57 55,56 50,29 50,84 49,98
16.2.2016 50,34 51,28 50,54 55,47 50,39 50,85 49,96
9.6.2016 50,51 51,50 50,75 55,71 50,58 50,77 49,98
23.8.2016 50,44 51,41 50,74 55,73 50,48 50,8 49,99
1.12.2016 50,4 51,34 50,61 55,55 50,4 50,83 50,03
2.3.2017 50,27 51,15 50,52 55,45 50,26 51,18 49,86

NivOos

ENERGIA « VESI - NETTI



17.8.2017
24.11.2017
2.3.2018
21.5.2018
5.6.2018
3.9.2018
22.11.2018
15.3.2019
23.5.2019
13.8.2019
9.12.2019
31.3.2020
28.5.2020
4.8.2020

57
56
55
54
53

52

m merenpinnasta

51

50

49

~
o
o
N
«
—

Puntarmaki Il: Pohjaveden pinnankorkeuksien vaihtelu 2012 - 2020

1.12.2012

50,29
50,49
50,76

50,38
50,47
50,50
50,50
50,38
50,64
50,60
50,54

1.4.2013
1.8.2013

1.12.2013

1.4.2014

51,11
51,53
51,8

51,85
51,78
51,52
51,4

51,28
51,52
51,52
51,37
51,74
51,62
51,59

1.8.2014
1.12.2014

—@—HP12

1.4.2015

50,46
50,63
51,18
51,21
51,2

50,67
50,75
50,56
50,72
50,72
50,55
50,88
50,96
50,94

1.8.2015
1.12.2015
1.4.2016
1.8.2016

=@ GTK104

55,15
55,5
56,57
56,58
56,58
56,25
55,83
55,48
55,61
55,61

56,21
56,25
56,15

1.12.2016

@
_|
=~
=
o
a

1.4.2017

1.8.2017

50,28
50,6

50,93
50,81
50,51
50,4
50,35
50,61
50,61
50,49
50,88
50,78
50,64

51,08
51,38
50,95
51,08
50,96
50,84
50,86
51,17
50,87
50,87

51,00
51,39
51,17

™~ (o] [ee] [ee] ()]
— i i i i
o o o o o
N N &N &
N 0 N S
T d  Ad T
i i
—=@=GTK106

1.8.2019

Kuva 6. Pohjaveden pinnankorkeuksien vaihtelu vuosina 2012—2020 Puntarméki Il —
pohjavesialueella.
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